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|) Dérivée et variation (Rappel)

Q m— f —> f(a)
+dxl variations x f’(a) +f'(a) - dx
a+ dx — f —> f(a+dx)
entrée sortie
AP f(a) &v&v
L L

Si I'entrée varie de dx, la sortie varie de ~ f'(a) - dx

L'approximation repose sur le fait que si dx petit, dx? < dx.
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Exemple :

f(x) =3x*+2x+1
a) Deévelopper f(a+ dx)
b) Vérifier que f(a+dx) = f(a) + f'(a) - dx + (?) - dx?
Si dx petit, alors dx? est beaucoup plus petit.
Exemple : dx = 0,01 = dx? = 0, 0001
Dans ce cas, on peut négliger dx? devant dx.

On dit que c’est une approximation au premier ordre.
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I1) Composition

fonction f
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I1) Composition

fonction f

f(x) =

T A T w00 = )

Exemple : f(x) = 3 In (x? + 1). Calculer pour x = 5.

u(x) = X f(x) =
x —> u(x) =x2+1 > v(X) =3In(X) = v(X)=v|u(x)]
5 26 3 In(26)

u(5) = 26, donc £(5) = v[u(5)] = v[26] = 3 In(26).




I1) Composition

fonction f

f(x) =

T A T w0 = )

Exemple : f(x) = 3 In (x? + 1). Calculer pour x = 5.

u(x) = X f(x) =
x —> u(x) =x2+1 > v(X) =3In(X) = v(X)=v|u(x)]
5 26 3 In(26)

u(5) = 26, donc £(5) = v[u(5)] = v[26] = 3 In(26).

( Notation

— 1

[ f(x) = v[u(x)] & f(x) = vou(x)




Exercices du livre

4 — 7 page 221 : calculer v o u(x)

31 - 34 page 222 : reconnaitre des compositions
35 QCM; 36 Vrai Faux

37 : constatation que vou # uov.

39 — 43 : calcul v o u(x)

74 — 78 page 225 : reconnaitre compositions
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I11) Dérivée composition

=X
R e s B

+dx l—i—dX +dy
u(x +dx) = X +dX

xidi— T [ 7T vX+dX)

Quand I'entrée change de dx, la sortie change de dy.

On sait dy =~ m x dx. Comment obtenir m?
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I11) Dérivée composition

=X
R e s B

+dx l—i—dX +dy
u(x +dx) = X +dX

xidi— T [ 7T vX+dX)

Quand I'entrée change de dx, la sortie change de dy.

On sait dy =~ m x dx. Comment obtenir m?

dy = V/(X)-dX = V/(X) - J/(x) - dx
Donc m = u/(x) - V/(X) = u/(x) - v/ [u(x)].
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Soit f = vou, c'est a dire f(x) = v[u(x)],

fl'=u-(Vou) cad f'(x)=1d(x) v [u(x)]
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Soit f = vou, c'est a dire f(x) = v[u(x)],

fl'=u-(Vou) cad f'(x)=1d(x) v [u(x)]

Exemple : f(x) =3 In (x* + 1)

u(x) =X
x — wu(x) =x2+1 > v(X) =3In(X) = v(X)=v[u(x)]
u(x) =2xet v/(X) = %
On a donc F/(x) = t/(x) - V/(X) = 2x - X23+1
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Autre facon de dire la méme chose :

X " )
On cherche f'(x).

dv dX
)= 5= X
Quand on écrit df il faut comprendre la variation de f(x). Idem dv est |a
variation de v(X). De plus, ici, X = u(x).

dv. dX du N ,
R—V(X) et a—&—u(x) donc f'(x) = v/(X) - v'(x)
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Exercices du livre
@ 8 — 22 page 221
@ 45 — 48
e 49 QCM, 50 vrai/faux
e bl —62
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V) Formulaire

On remarque que le travail que I'on vient de faire dans les exercices est
toujours le méme. On voit que I'on pourrait développer des automatismes.

Cas f = In(u)

ulx) =X
x [ o)
v(X) = In(X) donc Vv/(X) = ! et f'(x) = v/ (x) - v(X) = u'(x)
X u(x)
/
- _ oy U(x)
Si f(x) = In(u(x)) alors f'(x) = i)
/
On le note souvent sans les x : f =In(u) = ' = l
u
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Cas f = exp(u)

P )

v(X) =eX donc v/(X) = eX et f/(x) = u/(x) - v(X) = /(x) - )

Si f(x) = e“®) alors f'(x) = u/(x) - e"().

!
On le note souvent sans les x : f = e = f' = u' - e¥
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De la méme facon on trouve d’autres

formules Exemple : On veut dériver
f f' f(x) =1In(x*+1).
7

In(u) z On reconnait la forme In(u) avec

" o u=x*+1,

o n-u -yt On a donc £(x) — u'(x) _ 2
cos(u) | —u" - sin(u) u(x) x2+1
sin(u) | u' - cos(u)
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V) Primitive

C’est 13 que la connaissance du tableau de dérivée est important.

Il faut reconnaitre une forme.

Exemple : f(x) = 28_);1
X
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8x

f(x) = 21

/

: u
i. Ressemble a —. On tente avec u = x2 + 1,
u

i. On fait un essai : F(x) =In(u) =1In(x*>+1) = F/(x) = X22i1

iii. On remarque qu'il manque un facteur 4 3 F’(x) pour correspondre a
f. On décide donc de multiplier F par 4.

F(x) =4In(x* +1)
On a bien alors F/(x) = f(x).

iv. Pour avoir une primitive générale, on ajoute +c
F(x)=4In(x*+1) +c¢

Remarque : en général, le 4+c ne sert a rien.
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Exercices du livre :
@ 23 — 29 page 221

@ 63 révision de cours
e 64 : QCM

@ 65 : Vrai / Faux

@ 66-73

@ 84 -39
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