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N
Intégration

Définition

f est une fonction continue sur un intervalle [a;b] C R.

b
| f@)do = [F@): = FO) - F(o)
a
Avec F une primitive de f. N’importe quelle primitive, ¢a ne change rien !

5
Exemple : / (:1:2 — 4z + 3) dx
0

Il faut d’abord trouver une primitive de z? — 42 + 3. On trouve %xS — 222 + 3x ce qui
permet d’écrire :

5 5 3 2
1 52 —2 x5 +3x%x5
/(x2—41:+3)da::[3:n3—2x2+34 :< XOTHS X0
0

; >—(0)=30

0

La partie entre crochet permet de séparer le calcul en deux étapes plus simples : d’abord
trouver la primitive F', ensuite calculer F'(b) — F'(a).

Aire

Cy est la courbe de f dans un repére orthogonal.

L’aire sous la courbe entre a et b est :

Y4 b
/ / f(z)dx
Cf 7/ a
/ intégrale de f entre a et b.

b Important : Si sur un intervalle f < 0, c’est a
a f (l‘ ) dx dire si C; est en-dessous de l’axe des abscisses,
alors I'aire est comptée négativement.

a b Remarque : L’aire est exprimée en unité d’aire
du repére. Si I’axe des abscisses est en h et que
I’axe des ordonnées est en W, alors I'unité d’aire
est le W - h.

Sens de la notation

Quand on définit f: f(z) dx on suit le cheminement sui-

/ vant :
tl/ e on découpe 'intervalle [a; b] en N tranches (ici N =
Ve 12);
Cy e on forme des rectangles sous la courbe. Les rec-
- tangles dont des hauteurs f(x) et la largeur dz, ils
ont donc une aire f(z)dz.
e On calcule aire totale : > f(x)dx;
e laire des rectangle deviendra l’aire sous la courbe
0 b si fait un découpage infiniment fin : on fait tendre
N — o0.

Cest & la limite N — 400 que Y. f(z)dz — [ f(z)dx.
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N
Moyenne

On calcule une moyenne avec §J = + >_; ¥i

/ Le principe est le méme quand on passe de Y a [ :

S B
yzb_a/af(w)dw

7y est la hauteur du rectangle de base [a; b] telle que

<

b
- : laire de ce rectangle soit / f(x)dx.

Remarque : C’est une grosse utilisation de 'intégration. Par exemple en probabilités,
I'espérance, la variance, ’écart-type... sont le résultat de calculs de certaines moyennes.

L J
Expression fonction Expression d’une primitive
Constante k k-x
r a2 23 x oot
' 2 3 4
et avec a € R* —eat
a
at—1
te®t avec a € R* 3 et
a
/
avec u # 0 In |ul
u/
5 arctan(u)
14+u
/
U 1
2 avec u #0 ~




