
Décomposition en série de Fourier

s un signal périodique

• s a un période T ⇔ s(t+ T ) = s(t).

Autrement dit, la courbe de s présente un motif de longueur T qui se répète.

• La fréquence est f =
1

T
• La pulsation est ω telle que T · ω = 2π.

Pour f de période T on dé�nit la série :

Sf : t 7→ a0 +
∑
n>1

an cos(nωt) + bn sin(nωt)

a0 = fMOY = f =
1

T

∫
T

f(t)dt

pour n > 1, an =
2

T

∫
T

f(t) cos(nωt)dt, bn =
2

T

∫
T

f(t) sin(nωt)dt

Convergence : Critères de Dirichlet

La série Sf converge vers f si

• la dérivée f ′ est continue, sauf éventuellement en un nombre �ni de discontinuité par période,

• f et f ′ restent bornés [ne tendent pas vers ∞]

Si f a une discontinuité [un trou] en t0, alors :

Sf (t0) =
limt→t−0

f(t) + limt→t+0
f(t)

2

autrement dit Sf (t0)→ la milieu du trou.

f paire : alors bn = 0 et on peut simpli�er :

a0 =
2

T

∫ T
2

0

f(t)dt, an =
4

T

∫ T
2

0

f(t) cos(nωt)dt

f impaire : alors a0 = an = 0 et on peut simpli�er :

bn =
4

T

∫ T
2

0

f(t) sin(nωt)dt

an cos(nωt) + bn sin(nωt) = An cos(nωt+ ϕn)

• Les termes de rang n constituent l'harmonique de rang n.

• Les musiciens appellent fondamental l'harmonique de rang n = 1.

• A2
n = a2n + b2n avec An > 0, et A0 = a0.

On appelle puissance la quantité : P = f 2 =
1

T

∫
T

f(t)2dt = U2
EFF

Théorème de Parseval P = a20 +
1

2

∑
n>1

a2n + b2n = A2
0 +

1

2

∑
n>1

A2
n


